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RESUMEN

La gran diversidad y elevado endemismo que caracterizan las formaciones vegetales sepentinicolas cubanas han atraido la atencién de varias
generaciones de botanicos por lo que resultan numerosas las publicaciones existentes en materia de flora y vegetaciéon de estos ecosistemas,
sin embargo existen pocos trabajos sobre el tema en las serpentinitas de Holguin. En este sentido, se presenta el primer estudio floristico en la
localidad Alturas ultraméaficas de San Andrés, Holguin, histéricamente ignorada por los colectores de la flora cubana. Se tuvo en cuenta la
distribucion geogréfica, endemismo, formaciones vegetales y situacién de conservacion de cada especie. Fueron identificados 358 taxones
infragenéricos de 249 géneros y 82 familias, de los cuales el 28 % son endémicos, y seis taxones son nuevos registros para las serpentinas
de Holguin. Predominan los endemismos de Cuba Centro-Oriental, seguido de los Pancubanos, los de Cuba Central y finalmente los distritales. La
flora no endémica tiene fuertes relaciones con las Antillas Mayores y el norte del Caribe, particularmente con La Espafiola y Las Bahamas; con
menor participacion de especies pantropicales e introducidas. La formacién vegetal de mayor riqueza de especies es el cuabal degradado, que
a su vez ostenta el mayor nimero de taxones exclusivos de una formacién. Se localizaron poblaciones de 28 especies amenazadas, no
obstante, el 48.5% de esta fl6rula no ha sido evaluada.

Palabras Clave: serpentina, endemismo, especies amenazadas, fitogeografia

ABSTRACT

The great diversity and endemism of Cuban serpentine vegetation have caught the attention of botanists. In consequence, there are several
papers about the flora and vegetation of these ecosystems but very few works cover the Holguin serpentine district. In this paper, the first
floristic survey of the serpentine hills of San Andrés, Holguin is presented. The geographic distribution, endemism, vegetation type and
conservation status for each species were considered. There were 358 identified species from 249 genera and 82 families, with 28% of
endemism; six taxa were new records for the Holguin serpentine district. Central-Eastern Cuban endemism were dominant, followed by the
Pancuban, Central and district. Non-endemic flora had strong relationships with the Greater Antilles and the north Caribbean territories,
particularly with Hispaniola and the Bahamas, with less participation of Pantropical and exotic species. The degraded thicket supports the highest
species richness and the highest number of exclusive species. Populations of 28 threatened species were located, however, the conservation
situation of 48.5 % of the local flora has not been assessed yet.
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INTRODUCCION La Unica referencia a las plantas de esta localidad
Las serpentinas y otros sustratos ultramaficos se aparece en Roig (1965), cuando cita, en su Diccionario
encuentran distribuidos por todo el mundo y sustentan Botanico de Nombres Vulgares Cubanos, los nombres
floras inusuales caracterizadas por el alto nUmero de gue en San Andrés reciben las especies Phyllanthus
especies endémicas (Whittaker 1954, Brooks 1987, orbicularis, Jacaranda cowellii, Rondeletia savannarum
Brady & al. 2005). Cuba ocupa el tercer lugar mundial y Piscidia cubensis. No se han encontrado otras
por la rigueza de su flora serpentinicola (Brooks 1987). referencias a las especies de la zona ni a las
Aunque estas rocas ocupan solo el 7% de la superficie particularidades de su vegetacion. En este trabajo se
del pais, sobre ellas se desarrolla la tercera parte de las caracteriza la distribucién por formaciones vegetales
espermatofitas endémicas (Borhidi 1996). de flérula de las serpentinitas de San Andrés, asi como

el endemismo y las relaciones floristicas con otras
La gran diversidad y elevado endemismo que caracterizan regiones. Se tienen en cuenta ademas las especies
las formaciones vegetales sepentinicolas cubanas han amenazadas presentes y las principales causas de
atraido la atencion de varias generaciones de botanicos deterioro de su habitat.

por lo que resultan numerosas las publicaciones existentes
en materia de flora y vegetacion de estos ecosistemas MATERIALES Y METODOS
(Berazain & al. 1985, Berazain 1987, Noa & Castafieda Area de estudio

1998; Franco & al. 2004, Vasquez & al. 2006). Sin embargo, El afloramiento de serpentinitas de San Andrés, que
existen pocos trabajos sobre el tema en las serpentinitas abarca aproximadamente 6 km?, se encuentral9 km al
de Holguin (Hernandez 2001, Suarez & Gonzéalez 2004). noroeste de la ciudad de Holguin, entre los 20°59’ - 21°00’

de latitud Norte y los 76°26’ - 76°27’ de longitud Oeste
La localidad San Andrés se encuentra en el limite suroeste (Figura 1). El relieve se caracteriza por la existencia de
del distrito fitogeografico Holguinense (Borhidi & Mufiiz 1986). colinas bajas y llanuras con pendientes poco

111



Go6mez Hechavarria, J. L. y Cuellar Araljo, N.: Flora de las serpentinitas de San Andrés, Holguin, Cuba

pronunciadas y una altitud entre 60 y 200 m.s.n.m.
(Magaz 1989). Predominan los suelos fersialiticos rojo-
parduzco ferromagnesiales (Direccion General de Suelos
y Fertilizantes 1981) y pardos sin carbonato
plastogenéticos o tipicos (Marrero & al. 1989). La
vegetacion esta representada por cuatro formaciones
vegetales: matorral xeromorfo espinoso sobre serpentina
degradado (cuabal degradado), sabana semiantrépica,
plantacién forestal de Simarouba glauca y bosque de
galeria (Gémez 2010).

Métodos

Se realizaron recolectas y listas floristicas en cada
formacién vegetal, entre noviembre de 2007 y marzo de
2010. Los taxones se determinaron segun la bibliografia
Ledn (1946), Ledn & Alain (1951), Alain (1953, 1957, 1964,
1974) y Proctor (1985). Los especimenes recolectados
fueron depositados en el Herbario Charles Ramsden
(seccion docente del BSC) y en el (HAC). La actualizacion
de la nomenclaturay la distribucién geogréfica se realizé
segun Acevedo-Rodriguez & Strong (2007). Se utilizo el
sistema de clasificacion APG Il (Angiosperm Phylogeny
Group 2003) con modificaciones de Judd & al. (2008)
para el tratamiento taxondmico de las familias.

Se analizo6 la distribucion del endemismo tomando como
base la regionalizacion fitogeogréafica de Borhidi & Mufiiz
(1986). Para las especies no endémicas se determiné
la distribucién geografica segun la clasificacion de
Borhidi (1996). Se tuvo en cuenta ademas la distribucién
por formaciones vegetales. La categoria de amenaza
se indicé segln Berazain & al. (2005) y Gonzalez-
Torres & al. (2007, 2008, 2009).

RESULTADOS

En el afloramiento de serpentinitas de San Andrés se
recolectaron y determinaron 358 taxones infragenéricos
incluidos en 249 géneros de 82 familias (Tabla I). Las
familias mas ricas en especies son Fabaceae sl. (36),
Poaceae (27), Rubiaceae (26), Euphorbiaceae (15) y
Malvaceae sl. (14). Los géneros mejor representados
son Tillandsia, con ocho especies, Tabebuia y
Paspalum (5); Croton, Erythroxylum, Evolvulus,
Ipomoea, Psychotria y Diospyros con cuatro cada uno.

Constituyen nuevos registros para la flora serpentinicola
de la subprovincia Centro-Cubanicum: Tamonea
curassavica; Diospyros x leonis, Bunchosia
linearifolia, Acidocroton trichophyllus subsp. pilosulus,

Fig. 1. Croquis de ubicacion del area de estudio. MXE: matorral xeromorfo espinoso sobre serpentina degradado; SSA: sabana semiantrépica;
PF: plantacién forestal de Simarouba glauca; BG: bosque de galeria (Tomado de Gonzalez-Torrez & al. 2004).
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Stenandrium arnoldii, y para las serpentinas de Holguin
Desmodium incanum var. angustifolium. La formacion
vegetal de mayor riqueza es el cuabal degradado con
164 especies, seguida de la sabana semiantrépica
(135), el bosque de galeria (126) y finalmente la
plantacion forestal con 85. Un total de 170 especies
solo fueron observadas en un tipo de vegetacion, de
ellas 129 corresponden al cuabal, 30 al bosque de
galeria y 10 a la sabana semiantrépica. Del total de

especies, solo 52 son comunes a las cuatro
formaciones vegetales (Tabla ).

De los taxones identificados, 98 son endémicos, lo que
representa 28% del total. El 52% de las familias incluyen
al menos un endémico, de las cuales el 26% tienen un
100% de endemismo. Las familias de mayor riqueza de
endémicos son Rubiaceae con 11 especies, Fabaceae sl.
(9), Bignoniaceae y Euphorbiaceae con cinco cada una.

TABLA|

Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés.

Leyenda: DG (Distribucion geogréfica): Cosm. (Cosmopolita); Pant. (Pantropical); Amer. (América tropical y templada);
Neotr. (Neotropical); Nam.-Ca. (Norteamérica-Caribe); Car. (Pancaribefio); Norcar. (Norcaribefio); Surcar. (Surcaribefio);
Ant.-F (Antillas-Florida); Mant.-F (Antillas Mayores-Florida); Ant-B-F (Antillas-Bahamas-Florida); Ant.-B (Antillas-
Bahamas); Mant.-B. (Antillas Mayores-Bahamas); Antill. (Antillano); Mant. (Antillas Mayores); C-E (Cuba-Espafiola);
C-B (Cuba-Bahamas); C-J (Cuba-Jamaica), C-Cay. (Cuba-Cayman); C-E-Cy. (Cuba-Espafiola-Cayman) C-F (Cuba-Florida);
C-B-F (Cuba-Bahamas-Florida); Paleotr. (Paleotropical); Austr. (Australia); (1) (Introducida) End Panc. (Endémico
Pancubano); End. C-Or. (Endémico Centro-Oriental); End. Centr. (Endémico central); End. Distr. (Endémico distrital);
End. Disy. (Endémico disyunto). * (Especie amenazada). FV (Formaciones vegetales): 1: cuabal degradado;
2: sabana semiantrdpica; 3: plantacion forestal; 4: Bosque de galeria; T: todas.

Division/ Familia/ Especie DG FV
Division Lycophyta

Selaginella plumosa (L.) C. Presl Mant. 1,4
Divisién Monilophyta

Dennstaedtiaceae

Pteridium caudatum (L.) Maxon Neotr. 4
Lomariopsidaceae

Nephrolepis hirsutula (G. Forst.) C. Presl Pantr. (1) 1
Polypodiaceae

Phlebodium aureum (L.) J. Sm. Ant.-B-F 1
Polypodiaceae

Pleopeltis polypodioides (L.) E. G. Andrews & Windham Car. 1
Pteridaceae

Adiantum melanoleucum Willd. x Adiantum pyramidale (L.) Willd. End. Panc. 1
Adiantum melanoleucum var. cubensis (Hook.) Bonap. End. Panc. 4
Pteris longifolia L. Car. 4
Division Cycadophyta

Zamiaceae

Zamia ottonis Miq. End. Panc. 1
Divisién Magnoliophyta

Acanthaceae

Elytraria cubana Alain End. C-Or. 2;3
Oplonia multigemma Borhidi End. Distr. 1;2
Stenandrium arnoldii H. Dietr. * End. Disy. 1
Agavaceae

Agave fourcroydes Lem. Neotr. (I) 1
Agave offoyana Jacob. End. C-Or. 1;2;3
Agave vivipara L. Neotr. (I) 1
Furcraea antillana A. Alvarez Macrant. 1
Yucca aloifolia L. Nam.-Ca. (1) 1
Anacardiaceae

Anacardium occidentale L. Neotr. (I) 1
Comocladia dentata Jacq. C-E-Cy. T
Comocladia platyphylla A. Rich. ex Griseb. End. Panc. T
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TABLAI
Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).
Division/ Familia/ Especie DG FV
Anacardiaceae
Mangiferaiindica L. Paleatr. (1) 1,4
Metopium brownei (Jacq.) Urb. Norcar. 2;3;4
Annonaceae
Annona bullata A. Rich. End. Panc. 1
Apocynaceae
Angadenia berteroi (A. DC.) Miers. Norcar. 1;2;4
Cameraria latifolia L. Norcar. 1,2
Echites umbellatus subsp. crassipes (A. Rich.) Borhidi C-F 2;3
Echites umbellatus Jacq. subsp. umbellatus Neotr. 1;2
Mesechites minimus (Britton & P. Wilson) Woods. End. C-Or. T
Metastelma eggersii Schltr. Mant.-B 1;2
Neobracea valenzuelana (A. Rich.) Urb. End. Panc. 24
Plumeria clusioides Griseb. var. clusioides End. C-Or. 1;2;4
Plumeria obtusa L. Norcar. 1
Rauvolfia viridis Willd. ex Roem. et Schult. Neotr. 1
Araceae
Philodendron consanguineum Schott Macrant. 4
Arecaceae
Acrocomia crispa (Kunth) Baker ex Becc. End. Panc. 1;2
Coccothrinax garciana Leon * End. Distr. T
Coccothrinax miraguama (Kunth) Becc. subsp. miraguama End. Centr. 1
Copernicia yarey Burret End. C-Or. T
Sabal maritima (Kunth) Burret Norcar. 2
Aristolochiaceae
Aristolochia passiflorifolia A. Rich. CcB 1;2
Asparagaceae
Asparagus aethiopicus L. Paleatr. (1) 1
Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce Paleotr. (1) 1
Asteraceae
Chaptalia dentata (L.) Cass. Norcar. 1;3;4
Chromolaena odorata (L.) R. M. King. et H. Robins Neotr. (I) 1;3;4
Grisebachianthus hypoleucus (Griseb.) R. M. King. et H. Robins End. C-Or. 24
Koanophyllum villosum subsp. lindenianum (A. Rich.) Borhidi End. C-Or. 1;3
Lepidaploa gnaphaliifolia (A. Rich.) H. Rob. CJ 1;3
Lundinia plumbea (Griseb.) B. Nord. C-E 4
Pinillosia berteroi (Spreng.) Urb. C-E 1,4
Pluchea carolinensis (Jacq.) G. Don Pantr. 1,4
Sachsia polycephala Griseb. Mant.-F 1
Thymopsis thymoides (Griseb.) Urb. var. thymoides End. C-Or. 1
Bignoniaceae
Distictis gnaphalantha (A.Rich.) Urb. subsp. gnaphalantha End. Panc. 1
Jacaranda caerulea (L.) Juss. Mant.-B 1
Jacaranda cowellii Britton & P. Wilson End. Centr. T
Jacaranda sp. 1
Amphilophium crucigerum (L.) L.G. Lohman * Neotr. 1
Spirotecoma holguinensis (Britton) Alain * End. Disy. T
Tabebuia sp. 1;2;4
Tabebuia angustata Britton C-J 24
Tabebuia dubia (C. Wright) Britton ex Siebert End. Disy. 4
Tabebuia cf. heterophylla (DC.) Britton Antill. 1
Tabebuia trachycarpa (Griseb.) K.Schum. End C-Or. 1
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TABLAI
Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).
Division/ Familia/ Especie DG FV
Bixaceae
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Neotr. (I) 1
Boraginaceae
Bourreria cuneifolia O. E. Schulz. var. cuneifolia End. Panc. 1,2
Bourreria divaricata (DC.) G.Don C-E T
Bourreria tomentosa (Lam.) D. Don C-E 1;2
Bourreria virgata (Sw.) G.Don Mant. 1
Euploca humifusa (Kunth) Diane & Hilger C-E-Cy. 1;2;3
Myriopus poliochros (Spreng.) Small Mant.-B 1
Myriopus volubilis (L.) Small Neotr. 1
Tournefortia scabra Lam. Mant. 1
Varronia bullata subsp. humilis (Jacq.) Feuillet Car. 1;3;4
Varronia grisebachii (Urb.) Moldenke End. Centr. T
Bromeliaceae
Bromelia pinguin L. Neotr. (I) 1
Catopsis floribunda (Brongn.) L. B. Smith Car. 1;2
Tillandsia argentea Griseb. * Norcar. 1;2
Tillandsia balbisiana Schult. Car. T
Tillandsia bulbosa Hook. Car. 4
Tillandsia clavispica (Mez) L. Hechavarria & B. Sidoti Norcar. 1;2;4
Tillandsia flexuosa Sw. Car. T
Tillandsia schiedeana Steud. Neotr. 2
Tillandsia recurvata (L.) L. Neotr. 1;2
Tillandsia sp. 1
Burseraceae
Bursera inaguensis Britton C-B T
Bursera simaruba (L.) Sarg. Neotr. 1
Cactaceae
Opuntia dillenii (Ker Gawl.) Haw. Car. 1
Pilosocereus polygonus (Lam.) Byles & Rowley. * Mant.-F T
Selenicereus boeckmannii (Otto) Britton & Rose Norcar. 1
Calophyllaceae
Calophyllum antillanum Britton Car. 4
Campanulaceae
Hippobroma longiflora (L.) G. Don Pantr. 4
Cannabaceae
Trema lamarckianum (Roem. & Schult.) Blume Antill.-B 1,4
Trema micranthum (L.) Blume Neotr. 1,4
Capparaceae
Capparis flexuosa (L.) L. Neotr. 1
Casuarinaceae
Casuarina equisetifolia J.R. Forst. & G. Forst. Austr. (1) 1;3;4
Chrysobalanaceae
Chrysobalanusicaco L. Car. 24
Celastraceae
Crossopetalum aquifolium (Griseb.) Hitchc. C-B 1;2;3
Hippocratea volubilis L. Neotr. 4
Maytenus buxifolia (A. Rich.) Griseb. subsp. buxifolia Mant.-B T
Salacia nipensis Britton End. Disy. 1
Cleomaceae
Cleome procumbens subsp. obtusa (Britton) R. Rankin * End. Centr. 2
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TABLAI
Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).
Division/ Familia/ Especie DG FV
Clusiaceae
Clusiarosea Jacq. Neotr. 1,4
Garcinia ruscifolia (Griseb.) Borhidi * End. C-Or. 24
Combretaceae
Bucida buceras L. Norcar. 1.4
Bucida molinetii (M. Gémez ) Alwan & Stace CcB 4
Commelinaceae
Commelina erecta L. var. erecta Cosm. 1.4
Connaraceae
Connarus reticulatus Griseb. End. C-Or. T
Convolvulaceae
Evolvulus minimus Ooststr. End. Panc. 1;2;3
Evolvulus nummularius L. Pantr. 1
Evolvulus sericeus L. subsp. sericeus Neotr. T
Evolvulus squamosus Britton CcB 1;2
I[pomoea carolina L. C-B-F 1;2
Ipomoea microdactyla Griseb. Ant.-B.-F 1
Ipomoea tenuissima Choisy Mant.-F 1
Ipomoea tiliacea (Willd) Choisy Pantr. 1,4
Convolvulaceae (Cont.)Jacquemontia verticillata (L.) Urb. sl. Mant.-B 1,4
Merremia cissoides (Lam.) Hal. F Neotr. (I) 1;2
Cyperaceae
Abilgaardia ovata (Burn. f) Kral Pantr. 1;3
Cladium jamaicense Crantz Neotr. 4
Cyperus involucratus Rottb. Pantr. (1) 4
Fimbristylis complanata (Retz) Link Pantr. 1
Fimbristylis cymosa R. Br. Pantr. 1,4
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl subsp. dichotoma Cosm. 1,4
Rhynchospora berteroi (Spreng.) C. B. Clarke Norcar. 1,4
Rhynchospora lindeniana Griseb. Norcar. 1
Rhynchospora tenuis Link Nam.-Ca. T
Scleria havanensis Britton Macrant. 4
Scleria lithosperma (L.) Sw. Pantr. 1;2;4
Scleria melaleuca Reichb. Neotr. 1
Scleria muehlenbergii Steud. Neotr. 1,4
Dioscoreaceae
Dioscorea tamoidea Griseb. C-E 1
Rajania nipensis R. A. Howard End. C-Or. 1
Ebenaceae
Diospyros crassinervis subsp. kubal B. Walln. End. Panc. T
Diospyros grisebachii (Hiern.) Standl. * End. Panc. T
Diospyros halesioides Griseb.* End. C-Or. 1
Diospyros x leonis (Britton & P. Wilson) Borhidi * End. Centr. 1;2
Erythroxylaceae
Erythoxylum confusum Britton Norcar. 1
Erythoxylum havanense Jacq. Antill. T
Erythoxylum minutifolium Griseb. End. Panc. 1
Erythoxylum suave O. E. Schulz Mant.-B 1
Euphorbiaceae
Acalypha chamaedrifolia (Lam.) Muill. Arg. Norcar. T
Acidocroton trichophyllus subsp. pilosulus (Urb.) Borhidi * End. Disy. 1
Bonania emarginata subsp. nipensis (Urb. & Ekm.) Borhidi End. Disy. 1
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TABLAI

Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).

Division/ Familia/ Especie DG FV
Euphorbiaceae

Croton glabellus L. Car. 1
Croton microcarpus Ham. Antill. T
Croton orientensis Borhidi End. Disy. 1
Croton origanifolius Lam. C-E 1
Dalechampia scandens L. Neotr. 1,4
Euphorbia sp. ? 1
Euphorbia hyssopifolia L. Amer. 2;3;4
Gymnanthes lucida Sw. Car. 1
Leucocroton sp. 1
Pera bumeliifolia Griseb. Mant.-B 1;2;4
Platygina hexandra (Jacq.) Mdl. Arg. End. Panc. 1,4
Platygina parvifolia Alain * End. Centr. 1
Fabaceae s.I.

Abarema glauca (Urb.) Barneby & J. W. Grimes * Mant. 24
Abrus precatorius L. Pantr. (1) 1
Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn. Pantr. 1
Albizia lebbeck (L.) Benth. Paleatr. (1) 1;2
Andira cubensis Benth. End. Panc. 4
Ateleia cubensis Griseb. End. Panc. T
Caesalpinia bahamensis subsp. orientensis Borhidi End. C-Or. 1
Calliandra colletioides Griseb. subsp. colletioides End. C-Or. 1
Chamaecrista lineata (Sw.) Greene var. lineata Mant.-B 1;2;4
Chamaecrista nictitans var. brevicarpellata Barreto ex Yakovlev End. Panc. 1;2
Centrosema virginianum (L.) Benth. Neotr. T
Cojoba arborea (L.) Britton & Rose Neotr. 4
Crotalaria purdiana H. Senn Neotr. 1
Desmodium axillare var. stoloniferum (Rich. ex Poir.) B.G. Schub. Neotr. 1;3;4
Desmodium incanum var. angustifolium (Kunth) Griseb. Antill. 1
Desmodium incanum DC. var. incanum Neotr. 1.4
Dichrostachys cinerea var. africana Bernan & Arn. Paleatr. (1) 1;2;3
Galactia parvifolia A. Rich. Ant.-B-F 1
Galactia savannarum Britton End. Panc. T
Haematoxylum campechianum L. Norcar. (1) 1
Leucaena leucocephala (Lam.) deWit Pantr. (1) 1;2
Lonchocarpus heptaphyllus (Poir.) DC. Neotr. 4
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. Norcar. 1;2;3
Lysiloma sabicu Benth. * Norcar. 1;2
Mimosa pudica L. var. unijuga (Walp. & Duchass.) Griseb. Pantr. (1) 1
Pictetia sulcata (P. Beauv.) Beyra & Lavin C-E T
Piscidia cubensis Urb. End. C-Or. 2,4
Piscidia havanensis Urb. & Ekm. End. Panc. 1
Pithecellobium histrix (A. Rich.) Benth. Mant.-B 1
Poitea gracilis (Griseb.) Lavin End. Panc. 1;2;3
Pseudoalbizia berteroana (Balb. ex DC.) Britton & Rose * Mant. 1
Senna insularis (Britton & Rose) H. S. Irwin & Barneby End. Panc. T
Senna uniflora (Mill.) H. S. lIrwin & Barneby Car. 1
Stylosanthes hamata (L.) Taubert Neotr. 1;2;3
Zapoteca gracilis (Griseb.) Bassler Mant.-B 1
Zornia gemella T. Vogel Neotr. 1;2
Lamiaceae

Pseudocarpidium wrightii Millsp. C-B 1;2;4
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TABLAI
Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).
Division/ Familia/ Especie DG FV
Lauraceae
Cassytha filiformis L. Cosm. (I) T
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. Norcar. 1
Loranthaceae
Dendropemon purpureus (L.) Krug & Urb. Mant.-B 1;2
Malpighiaceae
Banisteriopsis pauciflora (Kunth) C. B. Rob. End. Panc. 1
Bunchosia linearifolia P. Wilson subsp. linearifolia * End. C-Or. 1
Bysonima crassifolia (L.) Kunth Car. 1;2
Byrsonima lucida (Sw.) DC. Antill. 1,4
Malpighia nummulariifolia subsp. holguinensis F. K. Meyer End. Distr. 1;2;4
Stigmaphyllon diversifolium (Kunth) A. Juss. Antill. 1
Stigmaphyllon sagreanum A. Juss. Mant.-B T
Triopteris jamaicensis L. C-E 1
Malvaceae s.I
Ayenia euphrasifolia subsp. ophiticola A. Rod. * End. Centr. T
Guazuma ulmifolia Lam. Neotr. 1
Helicteres furfuracea subsp. ophiticola A. Rod. End. Centr. 1
Helicteres jamaicensis Jacq. Mant.-B 1
Helicteres semitriloba Bertero ex DC. Mant.-B 1
Hibiscus poeppigii (Spreng.) Garcke Norcar. 1
Melochia nodiflora Sw. Neotr. 1
Sida spinosa L. Pant. 1;2
Sida urens L. Pant. 1
Talipariti elatum (Sw.) Fryxell C-J 2
Triumfetta semitriloba Jacq. Neotr. 1
Waltheria indica L. Pant. T
Wissadula hernandioides (L'Hér.) Garcke Pant. 1
Wissadula periplocifolia (L) C. Presl ex Thwaites Pant. 1
Meliaceae
Swietenia mahagoni (L.) Jacq. Ant.-B-F T
Menispermaceae
Cissampelos cf. pareira L. Pant. T
Molluginaceae
Mollugo nudicaulis Lam. Pant. (1) T
Moraceae
Dorstenia erythrandra Griseb. C-E 1;2
Myrsinaceae
Myrsine floridana A. DC. C-F 24
Myrtaceae
Calyptranthes polysticta Urb. End. Disy. 1,4
Eugenia axillaris (Sw.) Willd. Norcar. 1
Eugenia foetida Pers. Car. 1
Eugenia monticola (Sw.) DC. var. monticola Norcar. 1
Eugenia procera (Sw.) Poir. Mant. 1
Mosiera elliptica subsp. camarioca (C. Wright) Urquiola * End. Centr. 1
Mosiera wrightii (Krug & Urb.) Borhidi subsp. wrightii End. C-Or. 1;2;4
Nyctaginaceae
Guapira discolor (Spreng.) Little Ant.-B-F 1
Guapira obtusata (Jacq.) Little subsp. obtusata Ant.-B-F 1
Pisonia aculeata L. Pantr. 1.4
Pisonia rotundata Griseb. subsp. rotundata Ant.-B-F 1;2;4
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TABLAI
Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).
Division/ Familia/ Especie DG FV
Oleaceae
Jasminum fluminense Vell. Pantr. (1) 1
Orchidaceae
Encyclia phoenicea (Ldl.) Newman C-Cay. 1;2;4
Oeceoclades maculata (Ldl.) Lindl. Pantr. (1) T
Oncidium ensatum Lindl. C-B-F 4
Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay Neotr. 1
Spiranthes torta (Thunb.) Garay & H. R. Sweet Norcar. 1;2
Tetramicra tenera (A. Rich.) Rolfe End. Panc. 1;2
Vanilla barbellata Rchb. f. Ant.-F 1;2;4
Vanilla phaeantha Rchb. f Ant.-B-F 1
Passifloraceae
Passiflora capsularis L. Neotr. 1
Passiflora ciliata var. quinqueloba Griseb. End. C-Or. 1;2
Passiflora pseudociliata Britton Mant.-B-F 2
Passiflora suberosa L. Neotr. T
Pentaphylacaceae
Ternstroemia peduncularis DC. Antill. 24
Phyllanthaceae
Flueggea acidoton (L.) G.L. Webster Mant.-B 1;2
Heterosavia bahamensis (Britton) Petra Hoffm. Mant.-B-F 4
Heterosavia maculata (Urb.) Petra Hoffm. var. maculata End. C-Or. 4
Phyllanthus orbicularis Kunth Mant. 1;2
Picramniaceae
Alvaradoa arborescens Griseb. End. Disy. 4
Picramnia pentandra Sw. Car. 1
Piperaceae
Piper arboreum subsp. holguinianum (Trel.) Saralegui End. C-Or. 4
Plantaginaceae
Bacopa micromonnieria (Griseb.) Borhidi End. C-Or. 1,4
Poaceae
Andropogon glomeratus (Walter.) Britton, Sterns & Poggenb. Car. 24
Aristida refracta Griseb. Mant. 2;3
Avristida vilfifolia Henrard Mant.-B T
Arthrostylidium farctum (Aubl.) Soderstr. & Lourteig Mant.-B 1,4
Bothriochloa pertusa (L.) A. Camus Pantr. (1) T
Bouteloua repens (Kunth) Scribn. Car. T
Dichanthium caricosum (L.) A. Camus Pantr. (1) 2;3
Echinochloa colona (L.) Link Pantr. 4
Eragrostis cubensis Hitchc. CJ 2
Eragrostis elliottii S. Watson Nam.-Ca. 1
Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. Pantr. (1) T
Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf Pantr. (1) 1;2
Ichnanthus mayarensis (C. Wright) Hitchc. End Panc. 1;2;4
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. Norcar. T
Lasiacis ruscifolia (Kunth) Hitchc. Car. 1,4
Megathyrsus maximus (Jacq.) B. K. Simon & S. W. L. Jacobs Paleatr. (1) 1,4
Melinis repens (Willd.) Zizka Pantr. (1) 2;3
Olyra latifolia L. Neotr. 1,4
Oplismenus hirtellus subsp. setarius (Lam.) Mez ex Ekman Neotr. 1,4
Panicum sp. 1
Paspalum capillifolium Nash End C-Or. 1;2;4
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TABLAI

Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).

Division/ Familia/ Especie DG FV
Poaceae

Paspalum conjugatum O. Berg Neotr. 4
Paspalum plicatulum Michx. Neotr. 1
Paspalum rupestre Trin. Macrant. 1;2
Paspalum virgatum L. Neotr. 24
Setaria parviflora (Poir) Kerguélen Neotr. 1;3
Setaria setosa (Sw.) Beauv. var. setosa Neotr. 1
Setaria utowanaea var. subtransiens (Hitchc. & Ekman) W. E. Fox End. Centr. 1;2
Polygalaceae

Badiera oblongata Britton CcB T
Polygala violacea Aubl. Neotr. 1;2;3
Securidaca elliptica Turz. End. Panc. 1,4
Polygonaceae

Coccoloba nipensis Urb. End. Disy. 24
Coccoloba praecox C.Wright ex Lindau End. Panc. T
Coccoloba reflexa Lindau End. Disy. T
Portulacaceae

Portulaca brevifolia var. nana (Urb.) M. D. Ortega End. Centr. 1;2
Portulaca cubensis Urb. End. Centr. 2
Putranjibaceae

Drypetes alba Poit. Norcar. 4
Rhamnaceae

Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. Norcar. 1
Colubrina elliptica (Sw.) Brizicky Car. 1
Gouania polygama (Jacq.) Urb. Neotr. 1,4
Rubiaceae

Catesbaea holacantha Griseb. End. C-Or. 1
Chiococca alba (L.) Hitchc. Amer. T
Diodella apiculata (Roem. & Schult.) Delprete Neotr. 1;2;3
Diodella teres (Walter) Small Neotr. 1;2;3
Exostema caribaeum (Jacq.) Roem. & Schult. Norcar. 1;3
Exostema longiflorum (Lamb.) Roem. & Schult. C-E 4
Exostema ixoroides subsp. eggersii (Urb.) Greuter * End. Panc. 4
Genipa americana L. Neotr. 1
Guettarda calyptrata A. Rich. End. Panc. T
Guettarda elliptica Sw. Car. 1
Guettarda rigida A. Rich. End. Panc. 1
Guettarda scabra (L.) Lam. Car. 1,4
Machaonia cf. havanensis subsp. orientalis Borhidi & M. Fernandez End. Centr. 1
Mitracarpus fortunii Britton & P. Wilson End. Centr. 2
Morinda royoc L. Car. 1
Psychotria horizontalis Sw. Neotr. 1
Psychotria nervosa Sw. Neotr. 1
Psychotria revoluta DC. Mant. T
Psychotria sphaeroidea Urb. End. Panc. 1,4
Randia spinifex (Roem. & Schult.) Standl. End. Panc. 1;2;4
Rondeletia camarioca C. Wright. End. Panc. 1,4
Rondeletia savannarum Britton * End. Distr. 1,2
Rondeletia shaferi Urb. & Britton * End. Distr. 4
Spermacoce ocymoides Burn. f Pantr. 1
Spermacoce verticillata L. Neotr. 1;2;3
Suberanthus brachycarpus (Griseb) Borhidi & M. Fernandez * C-E 1;3
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TABLAI
Lista de especies de la flérula de las serpentinas de San Andrés (Continuacion).
Division/ Familia/ Especie DG FV
Rutaceae
Amyris elemifera L. Neotr. 1
Zanthoxylum pseudodumosum Beurton End. C-Or. 1
Zanthoxylum taediosum A. Rich. * C-E 1
Salicaceae
Banara minutiflora (A. Rich.) Sleumer C-B 1,4
Casearia nitida (L.) Jacq. * Mant.-B 1
Casearia spinescens (Sw.) Griseb. Surcar. T
Casearia sylvestris subsp. myricoides (Griseb.) J. E. Gut. End. Panc. 1
Samyda macrantha P. Wilson End. Panc. T
Samyda ramosissima (C. Wright ex Griseb.) J.E. Gut. End. C-Or. 1
Xylosma buxifolia A. Gray Mant.-B 4
Santalaceae
Phoradendron quadrangulare (Kunth) Griseb. Norcar. 1
Sapindaceae
Cupania glabra Sw. Norcar.
Serjania diversifolia (Jacg.) Radlk. Mant.-B 1,4
Sapotaceae
Chrysophyllum oliviforme L. subsp. oliviforme Norcar. 1,4
Pouteria domingensis (Gaertn. f) Bachni subsp. domingensis Ant.-B-F 1,4
Manilkara jaimiqui subsp. wrightiana (Pierre) Cronquist * End. C-Or. 1,4
Sideroxylon horridum (Griseb.) T. D. Penn. C-Cay. 24
Simaroubaceae
Simarouba glauca DC. var. glauca Norcar. T
Smilacaceae
Smilax gracilior Ferrufino & Greuter C-B T
Solanaceae
Brunfelsia purpurea Griseb.* End. Disy. 1
Henoonia myrtifolia Griseb. End. C-Or. 1;2
Melananthus cubensis Urb. End. Centr. 2;3
Schwenckia americana L. Neotr. 1;2;3
Solanum aquartia Dunal C-E 2
Symplocaceae
Symplocos martinicense subsp. strigillosa (Krug & Urb.) Mai End. Panc. 1
Theophrastaceae
Bonellia shaferi (Urb.) B. Stahl & Kallersjo End. Centr. T
Turneraceae
Piriqueta cistoides (L.) Griseb. var. cistoides Neotr. 1;2
Verbenaceae
Citharexylum spinosum L. Car. 1
Citharexylum tristachyum Turcz. Antill. 1
Lantana aculeata L. Neotr. 1
Lantana involucrata L. Neotr. 1
Lantana reticulata Pers. Norcar. 1;3
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl Neotr. 1
Tamonea curassavica (L.) Pers. * Norcar. 1;2
Violaceae
Hybanthus havanensis Jacq. C-E 1,4
Hybanthus wrightii Urb. End. Centr. 2;3;4
Vitaceae
Cissus obovata Vahl Antill. 1
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Predominan los endémicos de Cuba Centro-Oriental con
40 taxones, de los cuales el 35% tienen su limite occidental
de distribucion en las serpentinitas de Holguin, por lo que
son endémicos disyuntos en el sentido de Lépez & Cejas
(2000). Le contintlan en nimero, los endémicos pancubanos
(35), los de Cuba Central (18) y los distritales (5).

Al analizar la distribucion de la flora no endémica, las
afinidades son mas fuertes con la region del Caribe, donde
se distribuyen 148 taxones. De ellos, 32% son comunes
a las Antillas Mayores, la costa del Golfo de México y
América Central; 42,5% son exclusivos de las Antillas
Mayores; 14,8% alcanzan toda la cuenca del Caribe; y
solo 6,5% son comunes al arco de las Antillas en su
conjunto (Tablal).

Dentro de las Antillas Mayores, 22% de los taxones son
exclusivos de Cubay La Espafiola; y 13% lo es de Cuba
y Las Bahamas. Por su parte 14,2% de la flora de esta
localidad tiene distribucién amplia en el Neotrépico. Las
especies cosmopolitas (0,5%), pantropicales (4,8%) e
introducidas (8,5%) tienen una participacion menos
importante en la composicion del espectro corolégico
de las serpentinitas de San Andrés (Figura 2).

En el area existen poblaciones de 28 especies
amenazadas (Tabla I). De ellas, siete se consideran
Vulnerables y cinco En peligro; el resto solo han sido
evaluadas preliminarmente (Tabla 1). Del total de
plantas amenazadas, 18 son endémicas, de las cuales
tres son distritales.

DISCUSION

El ecétopo de serpentina presenta una serie de factores
adversos de naturaleza edafica que favorecen la diversidad
de los antdfitos, que lo convierten en el mayor centro de
diversidad vegetal de Cubay el Caribe insular (Borhidi

1996). Resulta notable el alto niumero de especies
presentes en San Andrés, que no son tipicas de
ecosistemas serpentinicolas. Un resultado similar ha sido
referido por Gonzalez-Torres (2004-2005) para lomas de
La Coca; Vazquez & al. (2006) para los afloramientos de
Guamuhaya y Sanchez-Abad (2008) para La Cuaba,
Baracoa. La mayor proporcion de estos taxones se
encuentran en el cuabal degradado; particularmente en
la ladera noreste de loma de La Presa, sobre suelos
pardos y poco rocosos, por lo que la influencia de la
serpentina es menor (Borhidi 1988). Estas condiciones
menos estresantes favorecen la existencia de especies
incapaces de crecer en suelos esqueléticos (ej. Eugenia
axillaris; Guazuma ulmifolia; Pisonia aculeata; Colubrina
arborescens), ademas, la degradacién del matorral propicia
la invasién por plantas exéticas.

La pérdida de diversidad del cuabal degradado a la
plantacion forestal evidencia el efecto nocivo de este uso
sobre la flora. En la sabana y la plantacion forestal la
destruccion del estrato arbustivo conduce a un descenso
de la rigueza especifica respecto al matorral, debido a
que este estrato es el que mas aporta a la diversidad de
la flora serpentinicola, y de Cuba en general (Borhidi 1996).

El bosque de galeria presenta una flérula que difiere
notablemente de las formaciones circundantes. En su
composicién participan especies tipicas de ecosistemas
mas humedos, incluyendo algunos endémicos disyuntos
con las montafias de Nipe-Sagua-Baracoa, que
probablemente han usado la vegetacién de los arroyos
como via para expandir su area de distribucién hacia el
oeste, tal es el caso de Tabebuia dubia, Calyptranthes
polysticta y Heterosavia maculata var. maculata.

El indice de endemismo obtenido no es representativo
del distrito Holguinense, para el que se registran valores
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Fig. 2. Distribucién geografica de las especies de la florula de San Andrés. Intr.; introducida; Cosm.: cosmopolita; Pantr.; pantropical; Amer.:
Ameérica tropical y templada; Neotr.: Neotropical; Nam.-Car.: Norteamérica-Caribe; Car.: Caribe; Norcar.: norte del Caribe; Surcar.: sur del Caribe;
Antill.: Antillas; Mant.: Antillas Mayores; C-B-F: Cuba-Bahamas-Florida; C-B: Cuba —Bahamas; C-E: Cuba-Espafiola; C-J: Cuba-Jamaica; C-Cy.:

Cuba-Islas Cayman; C-F: Cuba—Florida; End.: Endémicos
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superiores al 30% (Hernandez 2001, Suarez & Gonzélez
2004). Las causas podrian deberse a la antropizacién
sufrida en el area, que ha permitido el avance de
especies invasoras que desplazan y excluyen a los
endémicos debido a su baja capacidad competitiva
(Borhidi 1992).

Los endemismos de la subprovincia Centro-Cubanicum
(ej. Portulaca brevifolia var. nana, Mosiera elliptica
subsp. camarioca, Platygina parvifolia) tienen mayor
representacion que la referida para distritos no
serpentinicolas de la misma (Chiappy & al. 1988), lo que
confirma la contribucién de la serpentina al endemismo
de Cuba central (Samek 1973).

La alta proporcién de especies compartidas con las
Antillas Mayores y el norte del Caribe, particularmente
con Bahamas, puede explicarse a partir del elevado
namero de plantas comunes con la vegetacion costera
(Berazain 1979). Estas relaciones también han sido
reportadas por Bisse (1988) y se deben a las
concentraciones similares de magnesio de los suelos
costeros y de serpentina (Kruckeberg 1954). Resulta
interesante que especies tipicamente serpentinicolas
hayan sido colectadas en formaciones costeras, tal es
el caso de Bonellia shaferi en Playa La Herradura
(Chiappy & al. 1988), Salacia nipensis y Spirotecoma
holguinensis en Bariay (Gonzalez & al. 2001), lo que
demuestra que el intercambio es bidireccional.

De las especies amenazadas presentes en San Andrés,
solo Coccothrinax garciana, Spirotecoma holguinensis 'y
Ayenia euphrasifolia subsp. ophiticola se afectan poco
por el incremento de la degradacién, pues sus poblaciones
estan constituidas por gran namero de individuos y
ampliamente distribuidos en la zona. Otras, como
Stenandrium arnoldii, Acidocroton tricophyllus subsp.
pilosulus y Mosiera elliptica subsp. camarioca, tienen un
alto niumero de individuos, pero localizados en areas
puntuales, sometidas a fuerte presion competitiva por
plantas invasoras y expansivas, y sometidas a pastoreo
y tala selectiva. El resto estan constituidas por
poblaciones pequefias y dispersas.

Por otra parte, existen siete especies que podrian
clasificar como amenazadas en corto periodo de
tiempo, de continuar la degradacién de su habitat (p. €j.
Samyda ramosissima; Psychotria sphaeroidea; Poitea
gracilis). Otras siete de las que no se disponen datos
suficientes para otorgar una categoria, deben
monitorearse (p. €. Bourreria cuneifolia, Melananthus
cubensis, Varronia grisebachii) (Gonzalez-Torres & al.
2009). Las poblaciones de estas especies estan
representadas por pocos individuos y localizadas en
areas muy degradadas, a excepcién de Varronia
grisebachii y Croton orientensis. Es necesario tener
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en cuenta que el 48,5% de esta flérula no ha sido
evaluada, incluyendo 31 especies endémicas que
podrian enfrentar riesgo de extincion.

CONCLUSIONES

La florula de las serpentinitas de San Andrés tiene una
alta riqueza especifica, en la que coexisten especies
serpentinicolas y no sepentinicolas. El indice de
endemismo es mas bajo que lo esperado para el distrito
Holguinense debido a la antropizacion sufrida por el
area. Las afinidades fitogeograficas mas fuertes se
establecen con el Norte del Caribe y las Antillas Mayores,
particularmente con La Espafiola y Bahamas. Las
poblaciones de especies amenazadas tienen alto riesgo
de extincion local debido al avance de plantas invasoras,
la tala selectiva y el pastoreo intensivo.
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