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Aportes a la anatomia foliar de Artocarpus communis, A.
heterophyllus y Brosimum alicastrum (Moraceae)
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RESUMEN

En el presente trabajo se describen las caracteristicas anatémico foliares de Artocarpus communis, A. heterophyllus y Brosimum alicastrum,
todos representantes lefiosos de la familia Moraceae en Cuba. Se reporta la presencia de papilas cuticulares en Brosimum alicastrum asi como
litocisto en la base de los pelos bicelulares de Artocarpus heterophyllus.
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ABSTRACT

In the present work the foliar anatomical characteristics of Artocarpus communis, A. heterophyllus and Brosimum alicastrum are described, the
species are woody representatives of the family Moraceae in Cuba. The presence of cuticulars papillae is reported in Brosimum alicastrum as
well as lithocyst in the base of the bicellulars hair of Artocarpus heterophyllus.
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INTRODUCCION

La anatomia foliar de Moraceae ha sido tratada con
frecuencia de forma general por algunos autores (Esau,
1959; Metcalfe & Chalk, 1988; Raven & al 1992), quienes
han mencionado particularmente la diversidad de
estructuras epidérmicas presentes en sus
representantes, como son: estomas gigantes, hidatodos,
pelos (de diferentes tipos), cistolitos, entre otras. En Cuba
apenas se han realizado estudios anatomico foliares en
la familia y la mayoria se reducen al género Ficus L.
(Hernandez 1999; Morales 2000, Vazquez 2001, Vazquez
& al 2002). En el presente trabajo se describen las
caracteristicas epidérmico foliares de Artocarpus
communis J.R. Forst. & G. Forst, A. heterophyllus Lam.
y Brosimun alicastrum Sw., representantes lefiosos de
la familia Moraceae en Cuba.

MATERIALES Y METODOS
Los materiales (hojas) fueron recolectados en las areas
del Jardin Botanico Nacional y los tratamientos se
realizaron en material fresco.

La epidermis fue obtenida por maceracion quimica,
hirviendo los fragmentos de hojas maduras en hidréxido
de potasio (KOH 2%) durante 2 minutos y luego separando
la epidermis con ayuda de pincel y pinzas al microscopio
estereoscopico; las muestras fueron aclaradas con lejia
comercial (HCI 10%) y tefiidas con safranina (5 %) de
acuerdo con Pefla & Saralegui, 1982. Los cortes
transversales se realizaron a mano con cuchilla de doble
filo, fueron tefiidos y montados con igual técnica que las
muestras de epidermis. Las muestras obtenidas fueron
montadas de forma semipermanente de acuerdo a la
técnica propuesta por Pefia & Saralegui, 1982.
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Se analizaron el tipo y la posicion de los estomas, el tipo
y posicién de los tricomas asi como las caracteristicas
de las células epidérmicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Células epidérmicas pentagonales son caracteristicas de
Brosimum alicastrum y Artocarpus communis, aunque en
este Ultimo también pueden existir células tetragonales,
en cambio en A. heterophyllus tienen los bordes irregulares.
B. alicastrum presenta en las aredlas del envés areas
céncavas pequefas, donde las células epidérmicas
presentan modificaciones en la cuticula de la pared externa
gue consisten en pequefias papilas acabezueladas similares
a las del tipo “corona de un molar” descrita por Metcalfe &
Chalk (1988) para Conophytum perpusillum N.E. Brown
(Aizoaceae), aunque las de B. alicastrum poseen una
constriccién en la base de la papila (Fig. 1), la altura
promedio de las papilas es de 59 um; en estas zonas se
encuentran los estomas que son anomociticos al igual que
los de A. heterophyllus, mientras que los de A. communis
son anisociticos con cinco células acompafantes.

A. communis presenta tanto en la haz como en el envés
estructuras en forma de roseta con una célula central
redondeada cuyas paredes se tifien con safranina y
siete células alrededor, esto podria ser la base del un
pelo ya caido.

Las células epidérmicas de A. communis, A. heterophyllus
y B. alicastrum que cubren los nervios, tanto en la haz como
en el envés son alargadas, en el caso de B. alicastrum
presentan grandes cristales poliédricos que ocupan la
mitad o mas del lumen celular, estos litocistos aparecen
en casi todas las células de este tipo en esta especie.
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Fig. 1. Foto de papilas cuticulares en el envés de las hojas de
Brosimum alicastrum (1600 X). N6tese un estoma en la base de las
papilas (Foto: A. Morales).

Las epidermis de la haz y el envés de Artocarpus
communis, Artocarpus heterophyllus y Brosimum
alicastrum son monoestratificadas, con una cuticula
gruesa, en el caso de A. communis los estomas se
encuentran hundidos en la cuticula, mientras que en las
otras dos especies se encuentran a igual nivel que el
resto de las células epidérmicas. A. heterophyllus
presenta tanto en la epidermis de la haz como del envés
células dispersas de mayor tamafio que las epidérmicas
(idioblastos) con un litocisto con gran cantidad de
cristales a manera de agujas y presentan proyecciones
similares a espinas, estas estructuras ocupan parte del
mesdéfilo por su gran diametro (59 um) (Fig. 2).

Fig. 2. Foto de idioblastos en epidermis de Artocarpus heterophyllus
(640 X) (Foto: A. Morales).

De las especies relacionadas en este estudio Brosimum
alicastrum carece de tricomas, en cambio las especies
de Artocarpus presentan varios tipos.

A. heterophyllus es glabra en la haz mientras que en el
envés presenta pelos multicelulares con un pie corto de
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una célula del tipo “escama” (Theobald & al 1988),
redondeado y algo piriforme (Fig. 3).
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Fig 3. Foto de tricomas tipo “escama” multicelular en Artocarpus
heterophyllus (640X). Nétese que se encuentra en una
depresion de la epidermis (Foto: A. Morales).

A. communis se caracteriza por presentar cinco tipos
de pelos: en la haz y sobre los nervios primario y
secundario se encuentran pelos unicelulares largos en
forma de agujas, cuya longitud promedio es de 1 212
um, semejantes a los de Arabis auriculata Lam.
(Brassicaceae), reportados por Metcalfe & Chalk
(1988) como pelos simples largos; en la haz también
pero sobre los nervios de cuarto, tercero u otro orden
superior se encuentran pelos unicelulares cortos con
una longitud promedio de 119 um, pero en forma de
cerdas, similares a los de otra Brassicaceae
(Carrichtera annuau Prantl) reportada por los mismos
autores, estos pelos son clasificados como pelos
simples cortos, pero con las células de la base
dispuestas en forma de roseta (Fig. 4).

Fig. 4. Esquema de pelos unicelulares con base en forma de roseta
en Artocarpus communis (640X). Notese la disposicion en roseta
de las células de la base (Foto: A. Morales).
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Tanto en la haz como en el envés se presentan tricomas
multicelulares peltados con un pie corto de una célula 'y
cuatro células en el extremo, estos tricomas son del tipo
“escamas” (Metcalfe & Chalk, 1988) y similares a los de
A. heterophyllus, estos pelos se encuentran ubicados en
unas pequefias depresiones de las epidermis, la longitud
media de estos tricomas, siguiendo su eje mayor es de
98.33 um. A. communis presenta en el envés pelos
bicelulares, uno de base globosa con cistolito y extremo
alargado, agudo y en forma de gancho (Fig. 5) con una
longitud promedio de 248.75 um, mientras que el otro
presenta la base igualmente globosa, sin cistolito y con
el extremo en forma de aguja con una longitud promedio
de 186.25 um.
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Fig. 5. Foto de tricoma bicelular con cistolito en la base y extremo en
forma de gancho en Artocarpus communis (640X) (Foto: A. Morales).

CONCLUSIONES

Artocarpus communis, A. heterophyllus y Brosimum
alicastrum presentan caracteristicas epidérmicas que
permiten diferenciarlas desde el punto de vista anatémico,
asi A. communis se caracteriza por presentar cinco tipos
de tricomas: simples largos, simples cortos, dos variantes
de bicelulares y multicelulares peltados del tipo "escama’,
estos Ultimos ubicados en depresiones cuticulares; A.
heterophyllus presenta pelos multicelulares peltados del
tipo “escama’, pero situados a nivel de la epidermis, por
su parte Brosimum alicastrum es una especie glabra con
papilas cuticulares similares a las del tipo “corona de
molar’exclusivas de las células de las depresiones
epidérmicas del envés.
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